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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Entwertung und Aufbereitung von Wertkarten 

(57) Es wird ein Verfahren fur die zuverlassige Ent- 
wertung von Wertkarten (1) und gleichzeitiger Aufberei- 
tung zur Wiederverwertung vorgeschlagen. Die 
Wertkarte ist vorzugsweise mrt einem Mkrochip (5) 
ausgerustet Fur die Durcrrfuhrung des Verfahrens dient 
eine Vorrichtung. In diese Vorrichtung gibt es eine 
Matrize (12) mrt einem Schlitz (13), fur die Aufnahme 
der Karte (1) und eri Stempel (7), mrt mind est ens 
einem Dom (9) und einer Sprtze (10). Die Betatigung 
des Stempeis (7) zerstort den Mikrochip (6) mit der 
Sprtze (10) durch mechanrsche Oberbeanspruchung 
und folgender Perforierung der Wertkarte (1) in einem 
Arbeitszyktus. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, sowie eine Vor- 
richtung fur die Durchfuhrung des Verfahrens, zur 
sicheren Entwertung einer Wertkarte mit mindestens 
einer Datenspur und einem integrierten Mikrochip mit 
festgelegter Position in der Wertkarte, und zur Aufberei- 
tung der Werkstoffe der Karte zur Wiederverwertung. 

Wertkarten rfienen zur Aufbewahrung von ver- 
schlQsselten und maschinen lesbaren Information en 
der Identification und als ZahlungsmitteJ des modernen 
Zahlungsverkehrs. Sie sind als Kredit- respektive Debit- 
karten und als Schlussel- und Ausweiskarten im 
Gebrauch. Ob in Handtelelonen oder Pay-TV-Deco- 
dem, ob als EC- oder als pers&nliche Netzwerkrechner, 
Plastikkarten haben sich auf dem Weltmarkt, rnit inter- 
nationai genormten Aussenabmessungen, einen festen 
Platz erobert. Weil sie praktisch, intelligent und beiiebt 
sind, heissen sie neudeutsch „Smartcards". Die Karten 
sind rnit offentiich lesbaren Informationen, beispiels- 
weise mit dem Namen des Kartenlnhabers versehen. 
Ausserdem tragen sie maschinenschreib- und lesbare 
Informationen beispieisweise in einen Magnetband- 
streifen, die eberrfalls als offentiiche Information gelten 
sofern nicht verschlusselt, da sie mrt handelsublichen 
Kartenlesegerat lesbar sind. Andere Mittel der Identifi- 
kation sind optische Zeichen und/oder markante, fai- 
schungssichere Bilder wie das Hologramm. Die 
Irttelligenz und das kryptische Potential der Karte steckt 
in einem Mikrochip, der zum Rechnen und zur Ver- 
schlusselung dierrt, damrt der vertrauliche Teil der Infor- 
mation chiffriert und diskret biefot Dank dem 
offentlichen Teil der Wertkarte ist bekannt, wem die 
Karte gehort und dank dem globalen und dank einem 
individuellen SchlQssel wird vie! en Karteninhabern die 
individuelle und sichere Kommunikation mit vielen Ter- 
minals eines gemeinsamen Netzes mogiich. Diese 
rationeile und bequem und problamlose Kommunikation 
im Zahlungsverkehr, mit den Kredrtkarten der neusten 
Generation, die in Sachen Sicherheit gut taxiert ist, hat 
die Banken veranlasst, die Wertkarte auch als „elektro- 
nische GeldbSrse". wie die neue Applikation der Smart- 
cards heisst. anzubieten und versuchsweise mrt einem 
maximal en Wert von DM 400.- je Wertkarte zu verkau- 
fen. Das Ergebnis der Versuche entspricht dem Trend, 
die Wertkarte ist im Kommen. 

Die Benutzung, vorallem aber die unsachgemasse Auf- 
bewahrung der Wertkarten, schrankt die Betriebsdauer 
und somit die Betriebssicherheit der Wertkarten ein, so 
dass die Verleger generelf auf der periodischen Erneue- 
rung der Wertkarten bestehen. Eine kurzlich veroffent- 
lichte EU-Studie lasst auch andere Grunde der 
periodischen Emeuerung der Wertkarten erkennen, 
denn sie weist das Auf kommen von bis zu 20% Piraten- 
karten der Pay-TV-Nutzern nach, was Millionen Euro 
Verlusten entspricht. Die periodische Erneuerung der 
Wertkarten ist die Fluent nach vorn, und bedeutet ledig- 
lich, die Ausrustung der Neuaufiage der Wertkarte mrt 



neuen SchlQssein. Die Risiken, die mit dem Vorgang 
der Entsorgung der alten Wertkarte verbunden sind, 
tragt der Inhaber der Wertkarte. Dass diese Risiken 
erheblich sind, ist von Meldungen den Hacker bekannt, 

5 die nach eigenen Berichten die Mikrochips von tausen- 
den von Smartcards bereits .geknackt" haben, nach- 
dem sie die Mikrochips mit Saure aus der Karte 
herausgelost und unter dem Elektronenmikroskop mit 
tonenstrahJ und Mikronadeln gelesen haben (vgi. 

io pl@net. 3/97. S.37 ZD-Ver!ag Munchen). 

Der Datenschutz wunscht, dass sich der Verleger der 
Wertkarten urn die sichere Entwertung der Wertkarten 
kummert, da es als erwiesen gilt dass der Konsument 
mit den im Haushalt ubiichen Mitteln, wie Scheren nur 

is den Plastikkorper, nicht aber den darin verborgenen 
Mikrochip zerstoren kann. Weil das unerlaubte Nachful- 
len der w elektronischen Geldborse" fur die Banken mit 
katastrophalen Volgen verbunden waren, darf davon 
ausgegangen werdea dass die Banken und somit die 

20 Verleger von Wertkarten sich sukzessive, und noch vor 
dem Durchgreifen des Datenschutzes, dem Problem 
der Entwertung der unguitigen Wertkarten steilen war- 
den, indem sie die entleerte M elektroniscnen Geldbor- 
sen" zurQckbehalten und entwerten. Die maschinelle 

25 Zerkleinerung und somit die grundliche Entwertung der * 
Wertkarten wird bereits vom Verleger praktiziert und 
von der Warte des Datenschutzes als Losung akzep- 
tiert. Das Problem dabei ist, dass wegen den Metalltei- 
len der Kuststoff nicht rezyWiert werden kann, und dass 

30 der bei der Entwertung entstehende Mull als Elektronik- 
mul! Wassiert werden muss und die Ann ah me von Elek- 
tronikmuli von den Anstarten der Mulrverbrermung, 
wegen der Gefahr von Emissionen, verweigert wird. 
Weil die Deponiekapazitaten in den Industriestaaten 

35 erschopft und neue Bewilligungen im Sinne der Kreis- 
laufwirtschaft nicht zu erwarten sind, ist die Entsorgung 
der Wertkarten ungel6st. 

Die vorliegende Erfindung stelh sich die Aufgabe 
der zuverlassigen Entwertung und gieichzeitigen Aufbe- 

40 reitung der Wertkarten zur Wiederverwertung fur die 
Kreislaufwirtschaft. 

Die Losung des erfindungsmassigen Verfahrens 
erfolgt gemass dem Merkmal der Patentanspruche 1-3, 
sowie den Merkmalen der Vorrichtung zur Durchfuh- 

45 rung des Verfahrens gemass der Patentanspruche 3-8. 
Die Vorteile des erfindungsgemassen Verfahrens ist, 
dass sie dkonomische und okologische Zieisetzungen 
vereint, weil es die zuverlassige Entwertung und die 
Aufbereitung zum wiederverwertbaren MateriaJ in 

so einem einzigen Arbeitsschritt erreicht. Ein wesentlicher 
Vorteil ist, dass aus diesem Verfahren eine zuverlassige 
Entwertung resultiert. und dass die Entwertung der 
Wertkarte und die Aufbereitung des Materials vor den 
Augen des Karteninhabers geschehen kann. Ein Vorteil 

55 des Verfahrens ist ferner, dass dank dem Verfahren das 
Kartenmaterial bis zu 95% wiederverwencbar wird und 
somit der eigentliche Abfall auf ein Minimum reduziert 
werden kann, denn AbfaJI stellt sowohl eine Belastung 
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der Urnwert a!s auch ein Veriust an Rohstoffen und 
Energie dai\ Ein zusatzlicher Vorteil des Verfahrens ist, 
dass sie eine sanfte Technologie darstellt, die leise und 
im Prinzip mit einer einfachen und preiswerten Vorrich- 
tung, und Weinen Kraft- und Energiebedarf durchfuhr- 
bar und darum sogar mit Handbetatigung mOgfich ist 

Nachfolgend wird die Erfindung gemass einer 
bevorzugten Ausfuhrungsart vorgestellt. Die Zeichnun- 
gen zeigen: 

Fig.1, den Vbrderansicht des Stempelsatzes einer 
Stanzvorrictung, 

Fig, 2, die Seitenansicht des Stempelsatzes der 
Fig,1 

Fig.3, den Querschnitt der Stanzvorrichtung mit 
dem Stempelsatz gemass Fig.1, 

Fig. 4, eine entwertete Wertkarte in Grundriss, 

Fig.5 r die Stanzvorrichtung mit Handbetatigung in 
Seitenansicht, 

Fig. 6, eine Ausfuhrung der Stanzvorrichtung mit 
elektrornechanischem Antrieb. 

Die in der Rgur 4 dargestellte Wertkarte 1 ist nach 
der ISO-Norm gestaltet und ist 0,86 ±0,1 mm dick, 85,5 
mm lang, erttsprechend der langeren Seitenkante 1' 
und 54,0 mm breit, entsprechend der kurzeren Seiten- 
kante 1" und ist an den Ecken mit Radius 2,0 mm abge- 
rundet Auf der Wertkarte 1 befindet sich eine 12,5 mm 
breite Magnetspur 3 und im Bereich der Offnung 4, mit 
Durchmesser 18 mm, ist der nichtgezeigte Mikrochip 5 
integriert Die Weineren Offnungen 6' bis 6'" sind 
wesentlich Werner als die Offnung 4 und weisen einen 
Durchmesser von 5 mm auf. Die Offnungen 4 und 6' bis 
6'" sind Perforationen, cSeder Entwertung der Wertkarte 
dienen. Mit der Perforation der Offnung 4 wird der in 
Kunststoff vergossene Mikroprozessor 5 und somit 
knapp 5 Volumenprozent der Wertkarte zu Elektronik- 
mull mit etwa 40% Metallanteil ausgeschieden. Die rest- 
lichen 95 Volumenprozent der Wertkarte sind 
wiederverwertbarer Kuststoff, der beim Prozess der 
Perforation mit der perforierten Wertkarte 1 und den 
Ausschnrtte der Offnungen anfailt. 

Wenn eine Werkarte 1 entsprechend der Figur 4 
perforiert ist, darf mit Sicherhert die Zerst6rung der 
Iderttifikationsmerkmaie derselben, die im Bereich der 
Offnungen 6* bis 6'" iiegen, angenommen werden. Die 
zerstSrten Identrfikationscodes der Wertkarte 1 sind 
beispielsweise im Bereich der Offnung 6' Magnetstrei- 
fen 3, im Bereich der Offnung 6" ein Hologramm und im 
Bereich der Offnung 6 T " sonstige alternative Daten. Mit 
der Perforierung der Offnung 4, beispielsweise durch 
Stanzen, wird der nichtgezeigte Mikroprozessor 5 von 
der Wertkarte 1 entfernt Wie oben erwahnt, bleibt er 



aber mit Mitteln der analytischen Elektronik lesbar und 
ist somit ein erhebliches finanzielles Risiko fur den Kar- 
teninhaber und ein Dorn im Auge des Datenschutzes. 
Die Zerstcrung des Mikroprozessors 5, mit dem Aus- 

5 schnrtt der Offnung 4, ist durch verschiedene Techni- 
ken, beispielsweise Mahlen oder Schreddem im einem 
zweiten Verfahrensschritt mSglich. Damit die Zerst6- 
rung des Mikrochips 5 mit der Perforierung der Wert- 
karte 1 in einem Arbeitsgang der Entwertung und 

10 gleichzeitigen Aufbereitung des Kartenmateriais zur 
Wiederverwertung moglich ist, wird gemass der Figur 1 , 
im Stempel 7, im Dorn 9 eine zentrale Spitz 10 einge- 
fugt. Gemass Figur 3 wird der Stempel 7 in die Matrize 
12 gesteckt, bis diese an den Federn 1 1\1 r anstehen. 

is Damit die Perforierung der Wertkarte 1 gemass der 
Rgur 4, durch Stanzen geschieht, wird cfie Wertkarte 1 
(unperforiert) in den schragen ScNitz 13 gelegt. Wenn 
gemass Rgur 5 das Stanzwerkzeug das aus dem Stem- 
pel 7 und aus der Matrize 12 und der Kniehebelpresse 

20 15 besteht, durch die Betatigung des Handhebels 15' 
geschlossen wird, durchstossen die vorzugsweise hohl- 
geschliffenen Enden der Dome 8-8" und 9, sowie die 
Spitze 1 0, die zu entwertende Wertkarte 1 in Serie. Ent- 
sprechend wird der Dorn 8' bei der Betatigung des 

25 Kniehhebels 15' zuerst die Wertkarte 1 passleren, 
gefolgt von Dorn 8" und der Spitze 1 0, die den Mikropro- 
zessor 5 treffen und so stark delormieren, dass dabei 
die Struktur des Mikroprozessors 5 mit uberzeugender 
Sicherheit zerstOrt wird. Die geschilderte serielie Foige 

30 der Stanz- und Biegeoperationen senkt den Kraftauf- 
wand der Betatigung massiv, so dass fur die Betatigung 
des Stanzwerkzeuges 7,12 mit der Kniehebelpresse 15 
ein Moment von 2000 Ncm, entsprechend 80 N, mit 25 
cm Hebelarm ausreichend ist. Gemass Rgur 6 wird 

35 eine elektromechanische, paralelle Betatigung des 
Stanzwerkzeuges. mit mdglicher Unterteilung des 
StempeJs 7 in 7'.7", mit dem Elektromotor 20 und einem 
Stirnradgetriebe 21 vorgeschlagen, die den Exzenter 
22\ 22" treiben. Bei dieser Betatigung besteht die M6g- 

40 lichkeit der wahlweisen gemeinsamen Betatigung der 
Exzenter 22" mit dem Exzenter 22', indem beispiels- 
weise der Verbindungsrizel 23 auf ihre Welle verscho- 
ben und somit der Antriebsritzel des Exzenters 22' und 
22" an oder entkuppert wird. 

45 Zur Steuerung eines elektromechanischen Wert- 
kartenentwerters eignen sich zwei Mikroschalter. Der 
erste Mikroschalter kann entsprechend der Kurzseite 1 ' 
der Wertkarte 1 im Schlrtz 13 so angeordnet sein, dass 
nach korrektem Einschieben der Wertkarte 1 ein Zyklus 

so von Arbeitsgang en gestartet wird. Der zweite Mikro- 
schalter kann die obere Lage des Stempefe 7 Ciberwa- 
chen und nach Erreichen der Startposition das Gerat 
abschalten. 

55 Patentanspruche 

1 . Verfahren zur sicheren Entwertung einer Wertkarte 
(1) mit Mikrochip (5) dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Archhektur des Mikrochips (5) durch mechani- 
sche Uberbeanspruchung zerst&rt und durch Perfo- 
rierung aus der Wertkarte (1) entferrtf wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dass die mechanische Uberbeanspru- 
chung des Mikrochips (5) unmrttelbar vor der 
Entfemung aus der Wertkarte (1) vorgenornmen 
und bei der Perforierung c5e Spur von Daten (3) 
mindestens durch sine Offnung (S nr ) beschadigt io 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekenn- 
zeichnet dass m it der Entwertung der Wertkarien 

(1) die Aufberertung des Kunstsoffanteils der Wert- is 
karte (1) zur Wiederverwertung fur die Kreislauf- 
wirtschaft durch Fraktfonierung der entstehenden 
Teile voilzogen wird. 

4. Vorrichtung fur die Durchfuhrung des Verfahrens 20 
nach den AnsprQchen 1 und 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur die mechanische Uberbeanspru- 
chung des Mikrochips (5) und fur die Perforierung 
der Wertkarte (1) ein Stanzwerkzeug verwendet 
wird, das mindestens aus einem Stempel (7) mit 25 
mindestens einem Dorn (9) und einer Matrize (12) 

mit einem Schiitz (13) for die Aufnahme der Wert- 
karte (1) besteht und dass der Dorn (9) an seinem 
vorragenden Ende eine Spitz (10) zum andrucken 
des Mikrochips (5) aufweist 30 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die vorragenden Enden der Dorne 
(8'-8"',9) hohlgeschliffen und die Lange der Dorne 
(8'-8"',9) abgestuft und die Lage des Schlitzes (13) 35 
fur die Aufnahme der Wertkarte (1) gegenuber der 
Dorne (8*-8"\9) nicht senkrecht, sondern schrag ist, 

so dass die Perforation der Ausschnitte (4 und S f ~ 
6") und das Andrucken des Mikrochips (5) bei der 
Schliessung der Vorrichtung in seriefler Reihen- 40 
folge geschieht. 



teflbar ist. 

9. Vorrichtung nach den AnsprQchen 4 bis 8 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zuruckstellung des 
Stempels (7) oder der Stempel [7\7") durch die 
Federn (1 1 ',1 1 ") vorgenornmen wird. 

10. Vorrichtung nach den Anspruchen 4 bis 9 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung vorzugs- 
weise uber einem Schrank (16) mit Schublade (17) 
verfugt, und dass die Schublade zur Fraktionierung 
der Auschnitte unterteift und zum Ausziehen mit 
einem Griff (18) versehen ist 



6. Vorrichtung nach den Anspruchen 4 und 5 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung mit einer 
Presse, vorzugsweise mechanischer Kniehebel- 45 
presse (15) vorgenornmen wird. 

7. Vorrichtung nach den Anspruchen 4 bis 6 dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung elekirome- 
chenisch, mit einem Elektroantrieb (20) und vor- so 
zugsweise mit einem Stimradgetriebe (21), sowie 
Exzentern (22\22") vorgenornmen wird. 



Vorrichtung nach den Anspruchen 4 bis 7 dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stempel (7) der Vorrich- 
tung in den Stempeln (7* und 7") unterteilbar und 
die Transmission des Antriebes der Exzenter 
(22\22") durch die Verschiebung des Ritzeis (23) 
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